B. / FUGGELEK

A ,,CSILLAGOK HULLASA”
I. Meteorok és meteorhullasok

I. A CSILLAGHULLAS TERMESZETE. — Egy &talagosan tiszta éjszaka a
megfigyel6 déranként 6t, nyolc, tiz meteort lathat. Bizonyos éjszakakon
azonban, amikor bolygdénk éves palydjat keringve athatol valamely
meteorrajon vagy részecske daradaton', meteor ,zdport” kapunk, nem
feltétlendl latvanyos megjelenést, hanem lathatéan megndvekedett szamu
,hulld csillagot”.? Az év egy bizonyos idG8szakaban visszatéré meteorzdporok
azonban a miénkkel nagyjabdl parhuzamos pdlyan kozelitenek meg
bennlinket, ezért a tavolbdl nézve ugy tlnik, hogy ugy hullnak az égbolt egy
pontjarol, vagy kicsiny részér6l, mint egy kinyitott eserny6 vaza. Példaul a
Leoniddk meteorrajt, amely az 1833. novemberi meteorzdport elidézte,
azért hivjak igy, mert az ehhez a ,csillaghullashoz” tartoz6 minden egyes
hullé csillag palyaja ugy tlnt, hogy, ha elég messzire vissza van kbvetve, az
Oroszlan csillagkép ,,s6rényébdl”? jon. Azaz bolygdnk, amikor athalad ezen a
meteorzaporon, az Oroszlan csillagkép iranyaban halad.

Az asztrondmusok a meteorzaport igy irjak le: Az apré meteoroidok
(porszemcsék) — egymastél valdjaban sok mérfoldes tavolsagban —
zaporszerlen, rajokban mozognak, megkozelitéleg masodpercenként 26
mérfoldes sebességgel, elliptikus palyan a nap koral. Amikor (1211) a Fold,
masodpercenként korilbelll tizennyolc mérfoldes sebességgel keringve a
Nap koril, athalad ezen ,égi orszagutak” valamelyikén, ezeknek a ,kis ké-
vagy vashalmoknak” szazezrei |épnek be a légkoriinkbe. A levegbréteg
fékez6 hatdsatol lelassulva és felizzva valnak lathatéva, sok mérfolddel a fold
felett, mikézben az altalunk ,hulldcsillagnak” vagy meteornak nevezett
fényjelenségben porra zuUzédnak - természetesen, minél nagyobb a
részecske és minél gyorsabb a zuhands, annal élesebb fény(i a jelenség.*

2. AZ 1833-AS CSILLAGHULLAS ELINDITIA A VIZSGALATOKAT. -
Foldgombiink a Nap korili korforgadsdban minden november kozepén
athalad a Leonidak hatalmas, atlathatatlan meteorrajon, és minden
alkalommal elkap néhanyat millidrdnyi meteorjabdl. Azt viszont senki sem



gondolta, hogy az igen nagyszamu ,hullécsillag”, amelyeket bizonyos Gszi
éjszakdkon lattak, az (rben keringé kovek, porszemek olyan hihetetlenil
hatalmas tomegének elkdborolt tagjai, amely csak korilbeliil harmincharom
évente taldlkozik Foldliinkkel. A hires, 1833-as meteorraj volt az, amely a
Yale Egyetem hallgatojat, Olmsted-et, masokkal egyltt arra a
kovetkeztetésre vezette, hogy a meteorok a Fold atmoszférajan kivilrdl
jonnek. Megdllapitottak, hogy el6szor is a radidns az Oroszlan sarldjaban
maradt, mikdzben a csillagkép 6érardl dréra nyugat felé mozdult, és a forras
nem haladt a féld mozgdsirdnydban, masodszor pedig, hogy az id6pont,
amely egybeesett a kordbbi jelent6s zaporok (1832, 1831, 1799 és 1766)
id6épontjaival, (1) arra az Urbéli szdrmazasi helyre mutat, amelyen a Fold
minden november kozepén dthalad, és ( 2) hogy egy korilbelli,
harmincharom éves ciklusrél van sz6 .°

3. A LEONIDAK CIKLUSA TORTENELMI FELJEGYZESEKBOL KAP IGAZOLAST.
- H. A. Newton a Yale-rél Eurépa és Azsia tdrténelmének meteorrajairdl
allitott Ossze egy listat, amelyek egy korilbelili 33,25 éves csillagdszati
ciklusba illeszkedtek. Ebben a sorozatban (i.sz. 902. oktéber 13-tél 1833.
november 13-ig)°® tébb figyelemre méltd is volt, mint példaul a "csillagok
éveként" ismert 902-es, - de a 1202, 1366 és 1533 éveké is.” A meteorraj
1866-0s ismételt felt(inése® igazolta a 33 1/4 éves periddust, és
megallapitottak, hogy ugyanarrdl a Leonidak meteorrajrél van szé.

(1212)

4, A METEOROK AZ USTOKOSOK TORMELEKEI — Tempel 1866-0s
Ustokosérdl gy talaltdk, hogy 33,18 évenként tér vissza, és padlydja
megegyezik a Leonidakéval, mint ahogy az augusztusi (a Perseusban lévé
radiansbol jovs) Perseiddk palyajat is egyezének talaltak Tuttle Gstokdsével.
Ebbdl fedezték fel, hogy meteorrajok adott listokosokhoz kapcsolddnak, és
igy kovetkeztettek arra, hogy a meteorok Ustokosok szétszorddott
tormelékei.?

1872-ben és 1886-ban a kdzelmultban szétszérddott Biela listokos helyén
Eurdépa folott halvany, de igen nagy szamu, Biela-lstokostormelék alkotta
meteorzaporok tintek fel a (Andromédaknak is nevezik, mivel radidnsa az
Andromeda csillagkép teriletén van), amelyek keskeny csikjai egyébként
Ugy latszik, 1899 Sta eltdvolodtak téliink.”® A Giacobiniddk pedig, amelyeket
1926 el6tt nem ismertek, kisebb zaporokban hulltak a Giacobini-Zinner-
Ustdkos 1933-as és 1946-o0s athaladédsakor, szintén Eurépaban.™

A kering6 Ustokosok poranyagdnak palya korili szétszérddasa igen
kiilonboz8 mértékd. Ugy tlinik, a Biela-meteorok tdmor csomdkat alkottak,



ezért a Fold nem taldlkozott velik minden évben az athaladaskor. A
Perseidak majdhogy nem egyenletesen szérodtak szét palydjuk koril, ezért
rendszeresen latjuk 6ket minden augusztus kozepén, percenként korilbelil
egy meteort. A Leonidak meglehet6sen nagy terileten szérédtak szét, igy
kiszamithaté évenkénti meteorzaporuk, ami a Perseidakénal sokkal erGsebb
fény(, de f6testiik megmaradt sirlibb meteorrajnak, ami kb. harmincharom
évente a ,nagy csillaghullast” is eredményezi. Minden dprilisban lathato
néhany Lyrida (a Lyra csillagkép teriiletén |év6é radidansbdl), de férajuk
periddusa még ismeretlen, ezért bizonytalan, hogy az 1803. aprilis 20-i
nevezetes meteorzdpor mikor fog visszatérni, ha ugyan valamikor visszatér.

(1213)

5. A LEONIDAK METEORRAJ JELLEGZETESSEGEIl. — Az 6sszegyilt
adatokbdl az asztrondmusok megalkottdk a Leoniddak meteorraj altalanos
képét. Sir Robert Ball |élegzeteldllité képet fest err6l a hatalmas, ovalis
versenypalyardl™ — amely egyik végén a Nap és a Fold palydja korul kering, a
masik végén pedig rendszeriink hetedik bolygdja mogott mozog — egy
versenypalya, amely koril a kéborldk egyenetlenil szértak szét. de a
futdboly sdrlibb rajban tomorilt 6ssze, hosszu lancolatot alkotva, amely 33
1/4 évente athuz a Fold palyajan, minden egyes kitorés alkalmaval nagy
csillaghullast [athatunk, amennyiben a koézéppontja a tobbi bolygd
gravitdcios vonzasadnak kényes egyensulya kovetkeztében csak alig tér el —
legfeljebb egymillié mérféldnyire — a Fold palydjatol. Amikor az 1833-as
athaladt bolygdnkon, kétségtelenil a raj legstrlbb része zuhant a légkorbe.

Olivier a Leoniddk meteorrajt egyfajta (rben keringd, képzeletbeli
cs6ként irja le, amely elliptikus palyan kering a nap kordl, ahol is hosszabb
tengelye korulbeltl 950 milli6 mérfold. A korilbelil 4,5 millio6 mérfold
atméragjl ferde keresztmetszetl csovet szdrvanyosan elszérva kozel azonos
utvonalon mozgd meteorok toltik meg, egy részén azonban — olyan hosszan,
hogy korulbeliil harom évbe telik athaladni egy adott ponton - egy s(r,
mindossze 120 000 mérfold atmérdjd kdzponti mag van. Minden november
13-16-an a fold athalad ezen a csévon, és amint légkdrinkbe érnek a kisebb
vagy nagyobb szamu koborlék, az éves Leoniddk ,meteorzdpor”-ban van
résziink, de , nagy meteorzdpor” csak akkor keletkezhet, ha az athaladas a
révid, sir(i belsé hengeren térténik, mintegy harmincharom évente.*

Mivel a fold és a Leonidak pdlyaja nem ugyanazon a sikon van, és mivel
mindkét palydra hdarom dimenzidban kihatnak az elhaladé égitestek
valtakozd vonzasai, nem meglepd, hogy ,kozvetlen taldlatra” nem lehet
szamitani a slrd maggal valé minden harmincharom éves talalkozasnal. Am



amikor bolygénk pontosan a magon keresztil halad at, mint tette 1833-ban,
néhany o6ra alatt ,kell attérnie a meteorrajon”, az elejét ,kimondott
meteorhurrikdnnak” kitéve.” llyenkor aztdn pompds a t(izesd, mivel a
Leoniddk, amelyek szinte frontdlisan kozelednek,® a leggyorsabb, és ezért a
legforrébb és legragyogdébb meteorjaink kdzé tartoznak.

A Leonida raj s(irlje, amelynek hdrom évbe telik, amig athalad a
keresztez6désen, ahol taldlkozik a Folddel, nemcsak csics meteorzaport
eredményez (amelyek eltéré helyeken kilonbozé intenzitassal lathatok),
hanem azt megel6z6en és azt kdvetéen évente nagyobb szdmu novemberi
meteort is tébb éven keresztiil (pl. 1831-39-ben.)"

(1214)

6. A LEONIDAK UJKORI SOROZATA. — A nagy Leonida csillaghulldsokat
egymastél meglehetésen messze esé helyekrdl jelentették, de ezek egyike
sem volt olyan nagy és kiterjedt, mint amelyek egy évszazad kétharmadan at
fordultak el6 1799-ben, 1832-1833-ban, 1866-1868-ban. Egy ujsagcikk
szerint egy, az 1833. november 13-i csillaghullds alatt a massachusettsi
kikot6be tartd hajé kapitanya a Voros-tengeren, Mocha kozelében, 1832-
ben ugyanezen a napon szintén latott egy kisebb méret( csillaghullast, és az
Ujszagszerkeszt6 megjegyzi, hogy 1779-ben, ugyanezen a napon (valdjaban
1799. november 12-én) Dél-Amerikdban is volt egy nagy csillaghullds. *® Az
ezekr6l a csillaghullasokrél és az 1803. Aaprilisdban [atottrél szélo
beszamoldkat tobb Gjsag is lekdzolte. ™

Az 1799. november 12-i, ,elsé nagyszabasu jelenséggel bekovetkezett
csillaghulldst, amely a mi idénkben figyelmet keltett?®, Grénlandtdl kezdve
az Egyenlit6tsl Dél-Amerikdban kilonféle fokokrdl lattak (kivéve az Egyesiilt
Allamokat), s6t még a németorszagi Weimarban is.?! A Venezueldban
utazgaté német tudds, Alexander von Humboldt, azt jelentette, hogy latta
ezeket a meteorokat 60°-nal a keleti égbplton, a Florida partjainal hajézé
angol Andrew Ellicott pedig ugy latta, hogy a teljes égboltot meteorok
vildgitottdk meg, ,annyi, mint a csillag”.?* Ez a jelenség ,nem volt oly
hatalmas, oly fenséges és oly fényes, mint az 1833-as.”?

A Leonidak nagy meteorrajanak kovetkezd el6forduldsanak, az 1833-as
csillaghulldscsucsnak, ,,minden id6k legkdprazatosabb csillaghulldsanak”?
kozvetlen el6jele volt. 1831. november 13-an hulldcsillagok ,,nagy 6zonét”
lattdk Spanyolorszag partjardl, és figyelemre méltd csillaghullast Ohidban,
1832. november 12/13-an hatalmas latvanyt jelentettek Anglidbdl, Svajcbdl,
Tirolbdl, Oroszorszaghdl, a Vords-tengerrél, Indidabdl és Brazilidbdl,
Pernambucdtdl nem messze.”



7. A LEONIDAK 1833-AS LEGNAGYOBB CSILLAGHULLASA. — Akkor, 1833.
november 12/13-an kovetkezett be talan a ,legnagyobb és legfenségesebb
csillaghullds, amit valaha is feljegyeztek. Az asztrondmia egyik torténetirdja a
kovetkezG velSs és szines leirast adja:

,1833. november 12-r6l 13-ra virradod éjszaka hulldcsillagok vihara tort ki
a fold folott. A zapor elsésorban Eszak-Amerikara hullott. A Mexikéi- (1215)
0boltél Halifaxig, az eget, mig nem a nappal nagy nehezen véget vetett a
latvanynak, minden irdnyban fényes nyomvonalak bardzdaltak és fenséges
tlizgdmbok vilagitottak meg.”®

Szemtanuk leirdsdért kortars tudomanyos beszamoldkhoz fordulunk. A
Yale asztrondmusa ezt mondja:

»Ebben az orszagban az elsé telepesek 6ta talan még soha nem adddott
olyan égi jelenség, amelyet a szemlél6k egyik csoportja ily nagy csodalattal
és orommel, a masik pedig ily nagy megddbbenéssel és félelemmel figyelt
volna. ...

Hogy a jelenségrdl valami fogalmat alkothasson, az olvasénak egymast
érd, rakétakhoz hasonlo, az ég egy pontjabol minden irdanyba kilovell6
tlizgdmboket kell elképzelnie a zenitt6l néhany fokkal dél-keletre, kévetve
az égbolt ivét a horizont felé. A kdzponttdl kilénbozé tavolsdgra indultak
Utra, de mindegyik olyan irdnyba, hogy ha az iranyvonalakat folfelé
meghosszabbitottuk volna, mindegyik az égbolt egy bizonyos pontjaban
talalkozott volna. E kérul a pont koril, vagyis egy képzeletbeli radians koérdl
volt egy tobbfokos kor alaku teriilet, amelyen belil meteorokat nem
figyeltek meg. Amint a tlizgdmbok lefelé haladtak az égbolton, altalaban éles
fénycsikot hagytak maguk utan, és éppen miel6tt eltlintek, felrobbantak
vagy hirtelen flstté vdltak. ... A néz6 mds-mds nagysagu és fényességl
meteorokat kapott ajandékba: egyesek csupan pontok volta, masok meg
nagyobbak és fényesebbek, mint a Jupiter vagy a Vénusz. ... A fényvillandsok,
bar kevésbé voltak élese, mint a villamlas, olyan fényt adtak, hogy az alvd
emberek felébredtek.””’

A kiterjedést illetéen igy latta:

,Szinte ugyanolyan fénnyel tiinddkolt északon a brit gyarmatoktdl kezdve
a Nyugat-indiai szigetekig, Délen pedig Mexikdig, az amerikai partoktdl
Keletre a 61. hosszusagi foktdl egészen Nyugatra, a Csendes-6ceanig. Ezen a
hatalmas teriileten kézel azonos ideig tartott a jelenség.”?®

Ez az asztrondmus egy mdsik munkajaban igy irt:



,Talan korszakoknak kell elmulniuk, amig a vildg ismét racsoddlkozhat és
orvendhet egy olyan égi tiizijatéknak, amely ugyanolyan, mint ami 1833.
november 13. reggelén volt.”*

A kulonféle forrasokbdl szarmazé beszamoldk a latvanyt valdsagos tlz-
zuhataghoz, megszamlalhatatlan hdpehely hulldsdhoz hasonlitottdk.*
Missouriban e megszamlalhatatlan meteor ragyogdsa oly erGteljes volt, hogy
a szokasos betlinagysagu ujsagokat kilonosebb nehézségek nélkil el
lehetett olvasni. Ugy tiint, a teljes égboltozat mozgéasban van. Egy meteor
sem ért foldet meteoritként (auau kemény ké- vagy vasdarabként). Viszont
néhany tlzgomb — olyan fényesek, mint a Vénusz, és kétszer nagyobbak,
mint a hold -, és sok bolida felrobbant rakétaként t(izijatékot rendezett. A
nagy tlizlabdak ,fényl6 seregének” egy része tobb percen keresztil is
lathato volt — (1216) némelyikiik még tovdbb is. Egy sorozatot, amelyet tobb
varosbdl is lehetett |atni, Ugy irtak le, hogy az meglehetésen hosszan lathaté
volt, kigydalakzatot vett fel, végil kis kod formajaban eloszlott. Mikézben az
eldmult népség felemds érzésekkel meredt a latvanyra, a tudomadnyos
megfigyel6k megfigyelték és feljegyezték a tényeket, amelyek a
meteortudomanyok szlletését tették e nevezetes éjszakara.

8. A LEONIDAK TOVABBI VART ELOFORDULASAI. — 1834-ben a Leonidak
Jlényegesen kisebb lépték(” csillaghulldsat Amerika tébb helyszinén lattak,>*
1838-1839-ig pedig szokatlan szamu meteort lehetett latni kilonb6z6
helyszinekr6l novemberenként.*® 1866-ban izgatottan vartdk a f6raj
visszatérését. Egymast koveté harom éven keresztiil az éves csillaghullds
megdrvendeztette az asztrondmusokat. Az elsét, az 1866. évit, lrorszagtdl
Sziridig lehetett 1atni, még Cape Town-ban is.** Egyes helyszineken
ytlzes6nek” latszott, még ha szamban és fényerSben ,,messze elmaradt” is
az 1833. évitdl. Az 1867-es latvany — az Atlanti 6cedn kozepétsl Dél-Amerika
nyugati részén at a Csendes-6cedn kdzepéig —, ha nem lett volna telehold,
ragyogo lett volna, becslések szerint a csucsérték oranként 3000 meteor
volt.*®> A harmadik, az 1868-as kisebb csillaghulldst Amerikdban lattak, de e
harom egyike sem ért fel az 1833. évivel.*

9. SZAMOS, DE HALVANYABB BELIDA. — A Leonidak kovetkezd, vart
feltlinése el6tt egy mdsik meteorcsaldad, az Andromédak, vagyis Belidak két
emlitésre méltd csillaghulldsat lattak Eurdpdban és a Kozel-Keleten 1872-
ben és 1885-ben. Ezek a meteorok, az 1833-as csillaghulldst kovetéen
szamban a legtobben, olyan mértékben voltak halvanyabbak, lassabbak és
palydjuk annyival rovidebb volt, hogy latvanyuk fényerejét nem lehet
dsszehasonlitani az 1833-as Leonidakéval.*’



10. TOVABBI CSILLAGHULLAS BEKOVETKEZESE A LEONIDAK FORAJABOL
ELMARADT. — 1899. novemberében nagy volt az altaldnos varakozas két
angol asztrondmus figyelmeztetése ellenére, akik ugy kalkulaltak, hogy a
bolygdk perturbacioi valdszinlileg oly mértékben téritik el a Leonidak férajat,
hogy az elkeriili a féldet.*® Amikor egyetlen meteor sem tiint fel, nagy volt a
csalddottsdg. * Csak 1901-ben volt ,igazén szép csillaghullds” (lathatd volt
(1217) a Bahama-szigetekt6l Kalifornidig), amely soran egyes helyeken
ordnként 225-800 meteort szamoltak.** 1902-ben egy asztrondmus
megjegyezte: ,A tovdbbiakban nem szamolhatunk a Leonidakkal.
Ragyogdsuk latvanyossag szempontjabdl kihunyt.”** Az, hogy az 1933 el6tti
és utani években nem volt érdemleges csillaghullds, megerdésitette
dllaspontjat, miszerint ,a Leoniddk elvesztek”*, ami csak igen halvany
reményt hagyott arra, hogy a ,lesz ami lesz” a jov6ben szerencsésebben
alakul.”® Sir Harold Spencer Jones, a Greenwichi Kiralyi Obszervatérium
igazgatdja ,kétségbe vonja, hogy az ilyen latvanyos jelenségek ismét eld
fognak fordulni.”** Millman ugy latja: ,nem lehet egy ilyet [mint az 1833-as
csillaghullds] a jov6re megjdsolni.” Baker szerint nem tudjuk elére jelezni,
hogy a bolygdk eltéré vonzasa a Leonidakat egyszer majd ismét érintkezésbe
hozza a Folddel, vagy hogy mas, még nem latott nagy csillaghulldasokat tar a
szemink elé.*

Il. Példak a profetikus alkalmazasra

Az elsé olyan magyarazok egyike, aki a csillaghulldasokat (és a ,sotét
napokat”) profetikus értelmezés rendszerébe vonta, az ilyen események
sorat emliti:

»2Amennyire a torténelembdl latom (marpedig szorgalmas kutatast folytattam), olyan
sotét napot [mint ami 1780. majus 19-én volt New Englandben], a Megvaltd keresztre
feszitése 6ta nem éltlink. Azé6ta toébb orszagban is eléfordulnak ilyen események...

A jel a csillagokban az, hogy ’... az ég csillagai a féldre hullanak, miképen a figefa hullatja
éretlen gyimolcseit, mikor nagy szél razza.” Jel. 6:13 és Maté 24:29. (Karoli) Tortént ilyen
jelenség? A mai nemzedék elméjében frissen él az 1833. november 13-i éjszaka
csillaghullasanak emléke. A latvanyt nem lehet pontosabban leirni, mint tette azt a
Jelenésen irdja. Szerintem ilyen jelenségnek irték le azt, ami 1799-ben tortént [azaz (1218)
1799-ben]¥, november 12-én, és Dél-Amerikabdl Németorszagig és Izlandig lathatd volt. ...
Minden emlitésre méltd méretl csillaghullas kozil ez volt az els6, amit feljegyezve taladltam.

Azéta tobb hasonlé esetet feljegyeztek. November 12. és 13. valéban az 6

évfordulsjuknak tinik.”*®



Hasonlé magyarazatot kovetve egy kés6bbi ird természeti jelenségeket,
ismétlédésiiket, idSbeni eléforduldsukat, stb. targyalja. O is felteszi a
szokasos kérdést, aztan megvalaszolja:

, A természet rendje szerint tortént [a csillaghullas], kovetkezésképpen semmi kiilénos
nem volt benne. .. Ha az 1833-as csillaghulldas Maté 24 teljesedése volt, akkor
megjovendolése Ota a csillaghullasok altal j6 sokszor beteljesedett.’

MEGJEGYZES — A kisérlet arra iranyul, hogy a nap 1870-as elsététedését hasonlé médon
intézziik el. Azt mondtak, hogy ez nem lehet a vég jele, mert a vilag kiilonb6z6 korszakaiban
sok ilyen esemény tortént. De az a tény, hogy az az elsotétedés kiilonleges eseményekhez
kapcsolddott, kibabralt az ellentdborral.” Rogtén ama napok nyomordisaga utan (az 1260
éves pdpai Uldozés), vagy ahogy egy masik apostol fogalmaz: ‘Azokban a napokban, ama
nyomorusag utan’, a nap elsotétil, &c. A nyomorusag lerévidilt a reformacio létrejottével
és elérkezett az id6 ennek a jévendolésnek a beteljesedésére, és be is teljesedett. Itt nem
szamit, hogy a vilag letlint korszakaiban a nap ezerszer is elsététilt, hogy az els6tétedésnek,
amely a végidd egyik jele, akkor kellett bekdvetkeznie és be is kivetkezett. ... igy van ez a
csillaghullassal is. Az 1833 novemberi jelenség minden feljegyzett csillaghulldas kdzott a
leginkdbb figyelemre méltd volt. A nap és a hold elsotétedésével kapcsolatban el6re
jelezték. Es mi pont ott talaljuk, azon nagy események sorozata utdn, amelyek &ltal, gy
tlinik, maga a természet lett kijeldlve arra, hogy bejelentse az emberiségnek a dolgok
kozelgd helyredllitasat.”*

Egy masik ird a hatodik pecsét idejére es6 id6zitést hangsulyozza:

,Az események, amelyek a nagy foldrengést kovetik a hatodik pecsét idején, a
kiilonleges jelek a napban, a holdban és a csillagokban. ...

A csillaghullds profetikus magyarazata szé szerint beteljesiilt az 1833. november 13-i

csillaghullassal, amely nem hasonlitott egyetlen mas feljegyzett csillaghulldshoz sem

latvanyban, sem kiterjedésben, sem intenzitasban.”*°

Megint egy masik az 1866-0s csillaghullas visszatérését taglalja:

»Amikor a nap 1780-ban bekdvetkezett elsotétedésérél, és az 1833-as amerikai
csillaghullasrdl beszéliink, gyakran szembesiliink a kérdéssel: "Ha ezek Krisztus jovetelének
jelei voltak, akkor a vildag mas részein miért nem lettek megadva?’ Megvaltonk azt mondta:
’Lesznek jelek a napban’. ...

A csillaghullasokrdl tudjuk, hogy ... naprendszeriinkben rengeteg (1219) kédbe burkolt
anyag®! van, amely meteorrajokat lévell ki. Megéllapitottak, hogy ezeknek a csillagkdddknek
rendes palydjuk van a Nap koril, és hogy mintegy harmincharom és egynegyed év alatt
jarjak be palyajukat. Amikor foéldiink harmincharom évente a csillagkodok kozelében jar,
akkor lathaté az, amit az asztrondmusok ’csillag hulldsnak’ neveztek el. Indokoltan
feltételezték, hogy a csillaghulldas [meteor6zon] eredetileg a csillagkdd anyaganak hatalmas
témege, amelyet egyes nagyobb bolygdk jellegzetes hatdasa vonzott a Naprendszerbe,
éppen ugy, ahogyan a Lexell-listokost taszitottdk uj palyara. ...

A csillagkédok Naprendszeriinkhoz vald kozeledését el6szor 1766-ban észlelték, majd
1799-ben, de a ’csillag hullas’ elsé ragyogo és kiilonleges latvanya 1833. november 13-an
volt...



Megvalténk megjovendolte, hogy lesz egy olyan csillaghullds, amelyre a nap
elsotétedése utan kerdl sor. Azt nem mondta meg, hogy ez hogyan fog lezajlani, csupdn a
tényét kozolte...

A hatalmas csillaghullds, amelyet Amerikdban lattak 1833. november 13-an, kisebb
méretet Oltve a keleti kontinensen 1866. november 13-an folytatddott.

Olvasdinknak rogton feltlinik [az idézett Gjsagcikkek alapjan], hogy nagy kilonbség van
az 1833. november 13-i és az 1866. november 13-i csillaghullds k6zo6tt Ggy az érintett terilet
nagysaga, mint a latott hulldcsillagok szamanak tekintetében. ...

A csillaghullds ... 1866-0s megismétl6dése a keleti kontinens lakdinak alkalmat adott egy
kisebb méret(i csillaghullds megtekintésére.”>?

A téma egy joval kés6bbi attekintése az id6pontot, a megisméti6dést és a
természeti okokat targyalja:

Lldénként felmeril a kérdés: a Megvaltéonk altal megjovendolt jeleket a napban, a
holdban és a csillagokban miért csak az Egyesiilt Allamok lakéi lattak?

Megjegyzendd, hogy amikor ténylegesen a proféciakban irtak teljesedtek, ezek a jelek a
vilag kiilonb6z6 pontjaink Idthatdak voltak...

[A cikk ir az 1780. majus 19-i ,sotét naprdl”, a napnak Eurdpa folott és azon tulra is
kiterjed6 tobbhetes, gyengébb, de sokkal kiterjedtebb elsotétedésérél 1783-ban, két sotét
naprol Kanadaban 1785-ben, és egyrél Franciaorszagban, 1788-ban.]

E sotét napokon sokak elméjében felmerilt a Szentiras profécidgja a nap
elsotétedésérdl....

Amikor ezek a napok a préfécidaban megjeldlt id6ben alltak be, akkor azt kell, allitsuk,
hogy ezek természetféléttiek voltak?

Csak arra a kovetkeztetésre tudunk jutni, hogy akarhogy is tortént, akar
természetfolotti, vagy természetes moddon, ezek a sotét napok, mint az Egyiptomra
ratelepedett nagy soOtétség is, Isten altal elrendelt és Isten altal megjovendolt
megnyilvanuldsok voltak...

Ugyanerre a kovetkeztésre jutunk a csillaghulldssal kapcsolatban is, amely Krisztus
jovendodlés szerint a nap és a hold elsotétedése utdni kovetkezd jel. Az els§ olyan
nagyszabasu csillaghullas, mint amilyet eme utolsé napok alatt lattak, az 1799. november
12. éjszakai volt...

Eurépdban 1832. november 12-én fenséges csillaghullasnak voltak szemtandi...

‘De a valaha is feljegyzett csillaghullas legfenségesebbjét azonban 1833. november 13.
reggelén lattak szerte az Egyesiilt Allamokban...’

(1220)

Ahogy a sOtét napok alatt e ragyogd latvanyok sok szemtanuja is a Szentirdsnak az
eseményre utald igéire gondoltak.”**



JEGYZETEK

Ezek kozll viszonylag kevés sodrodik elszértan az (rben. ,A lathaté meteorok szinte
mindegyike a naprendszer allandé tagja.” (Fletcher G. Watson, ,Meteorok”, Scientific
American, 1951. junius, 27. 0.)

Peter M. Millman, ,A csillaghullas”, The Telescope, 1940. majus-junius, 59. o.

Sir Robert Ball, A csillagok birodalmdban, 238. o. A Leonidak, mivel a mi naprendszeriinkben
mozognak, nem kapcsolddnak az altalunk Oroszlan csillagképnek nevezett messzi
csillagokhoz. Az, hogy latszdélag egy pontbdl rajzanak ki csupan ahhoz hasonlé optikai
csalodds, mint ahogy a parhuzamos vasuti sin egy tavoli pontban latszélag 6sszefut. A
meteorzaporok, ismétlddésiikkel, jellegzetes sziniikkel és sebességiikkel (a lassu meteorok
vorosek, a leggyorsabbak kékes-fehérek), és kozponti magjuk helyzetével (radians) azt
mutatjak, hogy olyan 0z6nbdl vagy rajbdl szarmaznak, amely annak az adott
meteorzapornak a kiilonlegessége. (Reginald L. Waterfield, Az asztronémia szdz éve, 475. o.;
Charles P. Olivier, Meteorok, 8. 0.)

P.M. Millman, op. cit., 58. old. A meteor szét - amely eredetileg kiulonféle légkori
jelenségeket jelentett, ugy mint szél, felh, szivarvany, esé, jégesd, villamlas, stb. — ma
altaldban csak asztrondmiai értelemben hasznaljuk a hullécsillagra. Pontosan fogalmazva: a
meteor fényl6 részecske, amelyet csak akkor latunk, ha a surlédas keltette hében ég, amikor
az (irbdl a mi s(irlibb légkoriinkbe zuhan; a sotét, kemény meteoranyag — valdszin(ileg nem
nagyobb, mint egy homokszem —, amely az (rben mozog, miel6tt légkoriinkbe belép, a
szaknyelv szerint meteorid, jollehet megengedett, hogy a meteor megnevezést mindkettére
hasznaljuk. Ha a meteor tul nagy ahhoz, hogy egészen megsemmisiiljon az esés soran, és
ké- vagy vasdarabként foldet ér — 1 unciatdl tébb tonnat is kitehet —, meteoritnak hivjuk.
(C.C. Wylie: Asztronomia, térképek és idGjdrds, 363., 364. 0.) Azt a meteort, amely olyan
fényes, vagy még fényesebb, mint a Jupiter vagy a Vénusz, tiizlabddnak hivjak; ha felrobban,
bolida. (C. P. Olivier, op. cit. 7. 0.)

Willard J. Fisher: , Az &si Leonidak”, The Telescope, 1934. oktdber, 80-83. 0.)

Uo. 82-84. o. A kés6bbi tanulmanyok a Tavol-Keleten kibGvitették Newton sorozatat. Fisher
egyesitett listdja ezért a Lenodidknak csak 11 feljegyzetlen visszatérését mutatja. Ezen
hidnyok némelyike kétségkivil olyan idSket jelez, amikor a Leoniddkat a mas bolygdk
gravitaciojanak vonzasa kovetkeztében fellépd zavar eltéritette, amint az 1899-ben tortént.
(Uo., 86. 0.)

Nyilvanvaléan sokuk csak helyi, vagy kisebb csillaghullds volt (,szaznal tobb hulldcsillag”,
,s0k hulldcsillag”, stb.). Lasd H. A. Newton idézGjelbe tett listajat: ,,A korabban latott
novemberi csillaghullasok eredeti listaja”, The American Journal of Science, 1864. majus,
377-389. o. Ezt koveti kett6 abbdl a hétbdl, amelyet Newton idéz az elsd ismert, 902-es
Leoniddk meteorraj utan.

Egy egyiptomi beszamold igy ir:

,Dhu-al-Qa’da 7-én, szerddn ... Ugy nevezett égé csillagok Utkoztek egymdasnak nagy hévvel,
mikozben kelet és nyugat felé, és észak és dél-felé tartottak, és emiatt a jelenség miatt senki
sem nézhetett az égre.” (Forditva a Jirjis ibn ’Amid, Historia Saracenica, chp. 17 181. o, és
lasd ennek forditasat Newton cikkében.)

Egy salernobeli (Olaszorszag) latin nyelven ird krénikas ezt préfécia beteljesedésének tartja.

,902. oktdber 13. ... Az elsG kakasszotdl napfelkeltéig az égen csillagok szorddtak szét az égen, s(irin,
hosszu landzsaként, az égnek szinte minden pontja irdnyaba, ijedelmet keltve a néz6k elméjében.
Merthogy az 6regek nem emlékeztek ilyesmire, és a torténelmi feljegyzések sem hatdroztak meg
ilyesfajta csodalatos jelenséget. De mivel ez nemcsak Italidban volt lathatd, hanem az egész vilagon,
sokkal inkdbb azt kell, higgyiik, hogy az evangélista irasa teljesedett be, miszerint ‘Lesznek jelek a
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napban, a holdban, és a csillagokban.”” (Forditasa a Chronicon Salernitanum-bdl; a latin széveg Newton
idézete.)
W. J. Fisher, Op. cit., 84-87. o., Az Ustokds-meteor kapcsolatrél, 1asd még Fletcher G.

Watson: A bolygok k6zott, 118, 122-137. o.; James C. Hickey: Az univerzum bemutatdsa, 82.
o.

Watson: A bolygdk ko6zott, 126-128. o. Kortars leirasért lasd: Camille Flammarion:
Asztronomia amatéréknek, 197, 198. o., R. Ball, op. cit., 245. o., H. A. Newton: , Az 1872.
november 24-27-i meteorok megfigyelésér6l”, The American Journal of Science, 1873.
januar, 53-61. 0., Padre Denza: ,,Meteorzdporok 1872. november 27-28., és az alairas nélkuli
anyag a ,Tudomanyos hirek: Ill. Asztronémia,”, The American Journal of Science, 1873. 126-
128. és 150-154. o., illet6leg: ,Tudomanyos hirek: IV. Asztrondémia”, The American Journal
of Science, 886. 78., 79. o.

Robert H. Baker: Asztrondmia, 246. o.

E két meteorzaporral kapcsolatosan lasd Watson: A bolygok kézétt, 128., 129., 132. o., és J.
C. Hickey, op. cit., 82. o. is. Az 1946-os Giacobiniddk volt az a meteorzdpor, amely
megfigyelésében elGszor alkalmaztak radiot és radart. New Englandben négyezer meteort
szamoltak meg az erGsen felhds égbolton. Ezek az Gj mddszerek olyan meteorrajokat
fedeztek fel, amelyek |étezésérdl nem is volt tudomasunk, mivel légkoriinkbe nappal 1épnek
be. (Watson: ,Meteorok”, Scientific American, 1951. junius, 25-28. 0.)

R. H. Baker, op. cit., 246. o., C. P. Olivier, op. cit., 62-64. 0. Az 1803-as Lyrida meteorzaporrol
mint ijeszt6” latvanyrdél szamoltak be, lathaté volt a virginiai Richmondban, a new
hampshire-i Portsmouthban és a Massachusetts-beli Stockbridgeben, és emlitést kapott az
1833-as nagy csillaghullasrél szold Ujsagbeszamoldkban. (A hivatkozas forrasat lasd a
richmondi Examiner, 1803. aprilis 30, idézve a Virginia Gazette-t, a New Hampshire Gezette
1803, majus 31-i szamanak 3. oldalat, lasd The New York Journal of Commerce (kéthetente
megjelend) 1833. november 27-i szamanak 4. oldalat, korabbi beszamoldkra hivatkozva.)

Lasd R. Ball, op. cit., 240., 241. o. és J. C. Hickey, op. cit., 79. o.
C. P. Olivier, op. cit., 40. o.
R. Ball. op. cit. 244. o.
Watson: A bolygok kézott, 121. o.
U. 0. 120. o, Denison Olmsted, Asztrondmiai jegyzetek, 349., 350. o.

Az, hogy egy meteorzapornak az eréssége helyileg eltérd, azt mutatja, hogy a raj
sir(iségének foka élesen kiilénbozik. A bolygd eltérd terlletei folotti egymas utdni kitorések
kilonbozése igy magyarazhatd: A fold a Leonidak keresztezédési pontjahoz minden teljes év
végén tér vissza, ami 365 és egynegyed nap. Ez alatt a plusz egynegyed nap alatt a fold egy
tovéabbi negyed fordulatot tesz, Ggy, hogyha Eurdpa és Azsia a fold eliilsd részén van, amikor
telibe taldlja a meteorrajt az egyik évben (mint 1832-ben9, pontosan egy évvel késébben
(mint 1833-ban) a nyugati félteke fog az eliilsé poziciéban allni. (W. J. Fisher, op. cit., 85. 0.)

Essex Register (Salem, Mass.) 1833. november 18, 2. o.

The New York Journal of Commerce (kéthetente megjelend kiadds), 1833.
november 27., 4. o. ismét lekdzol szdmos beszamolot az 1833-as csillaghullasrél az ,El6z6
évek hasonlo jelenségei” tobb részletével.

Thomas Milner, The Gallery of Nature, 138. o.

W. J. Fisher, op. cit., 83. 0., Alexander von Humboldt: Personal Narrative of Travels,
1. kot.,, 351-360. o; Andrew Ellicott, Journal, 248. o., az Atlanti-6cednon hajozé
hajdskapitanyok jelentéseit lasd: Essex Register (Salem, Mass.),1833. nov. 21., 1. o.

C. P. Olivier, op. cit., 23., 24. o.

S. P. Hildreth levele, The American Journal of Science, 1934. julius, 88. o.
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W. J. Fisher, op. cit., 83. o.

U. o., lasd C. P. Olivier, op. cit., 24. o. Az 1832-es csillaghullasrél lasd
»,Nachtragliche Beobachtung tber die meteorische Erscheinung in der Nacht vom 12. auf 13.
November 1832”, Annalen der Physik und Chemie, 1833 (2. két., 3. sz.), 447-450. o. A
slirliség nem volt egyenletes — Anglidban otpercenként 48, Disseldorfban harom éra alatt
267 meteor, Romanidban ,valdsagos tlzzivatar”, az oroszorszagi Sudzhaban pedig
id6kozonként ,,egyszerre tobb meteor is” hullott. Egy massachusettsi lap a Voros-tengeren,
Mocha kdzelében lezajlott nagy latvanyossagrél szamol be. (¥ &' Salem, Mass., 1833.
nov. 18.,2.0.)

Agnes M. Clerke, A Popular History of Astronomy During the Ninteenth Century,
328. 0., vO. Portland (Main) Evening Advertiser, 1833. nov. 27.

Denison Olmsted, ,Observaations on the Meteors of November 13th, 1833” [Az
1833. november 13-i meteorok megfigyelése]; The American Journal of Science, 1834.
januar, 363-365. o.

Denison Olmsted: Letters on Astronomy, 349. o.
Denison Olmsted: The Mechanism of the Heavens, 341. o.

Lasd Portland Evening Advertiser, 1833. nov. 14., 25., 26. és The New York Journal
of Commerce, 1833. nov. 27., és szamos beszamoldt az amerikai sajtobdl az orszag minden
szegletében; tovabba lasd Denison Olmsted: ,Observations on the Meteors of November
13th, 1833”, The American Journal of Science, 1834. januar, 372. o.

Olmsted: ,,Observations”, The American Journal of Science, 1934. januar, 382. o.

A. D. Bache, ,,Meteoric Observations Made on and About the 13th of November,
1834”, The American Journal of Science, 1835. januar, 335-336. o., tovabba: ,Replies to a
Circular”, 1835. juliusi szdam 305-309. o.

3W. J. Fisher, op. cit., 84. 0.

u. o., részletesebb beszamoldért lasd R. Ball, op. cit., 232-234. o., London Times,
1866. nov. 15., The London, Edinburgh, and Dublin Philosophical Magazine and Journal of
Science, 1867. februar, 82-87. o., Quarterly Journal of Science (London), 1867. januar, 87.,
227. o., H. A. Newton: ,Shooting stars in November, 1866”, The American Journal of
Science, 1867. januar, 87., 88. o., H. H. Jessup: Fifty-three years in Syria, 1. két. 316., 317. o.
Cape Town-rél 1asd G. W. H. Maclear: ,,Meteoric shower of November 13 and 14”, Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society , 1867. jan. 11., 65-74. o. Sajté beszamolokért
lasd: London Times and Morning Post-ot és a Manchester Guardian-t.

C. P. Olivier, op. cit., 34., 35. 0., H. A. Newton: ,Shooting Stars on the Morning of
November 14th, 1867”, The American Journal of Science, 1868, 78-92. o., és ,Shooting Stars
of November 14th, 1867” c. cikkét az 1868. marciusi szam 225-239. oldalain.

C. P. Olivier, op. cit., 35. 0., Charles A. Young, Manual of Astronomy, 469-472. o.

R. Ball, op. cit., 245. o., és a The American Journal of Science irasai: 1873. februar,
150-154 o., és 1886. januar, 78, 79. o.

G. Johnstone Stoney és A. M. W. Downing: , Perturbation of the Leonids”, a Royal
Society el6tt felolvasott beszamold kivonata, 1899. marcius 2., idézi a Nature, 1899. marcius
23.,497, 498. o.

C. P. Olivier, op. cit., 38. 0., R. L. Waterfield, op. cit., 474. o.

C. P. Olivier, op. cit., 38., 39. o. Olivier kifejti, hogy az igazi csics 1899-ben jott
volna el, amikor is a tobbi bolygd vonzésa eltéritette a f6 rajt.

A. Clerke, op. cit., (1902-es kiad.) 338. o.

J. C. Hickey, op. cit., 78, 79. 0., és lasd Edward A. Fath: The Elements of Astronomy,
255.,226. 0.



43. R. L. Waterfield, op. cit., 474., 475. o.

44. Sir Harold Spencer Jones: ,Meteors”, Chambers’ Encyclopedia (1950-es kiad.), 9. kot., 332.,
333. 0., és lasd Watson: Between the Planets, 121. o.

45.  P. M. Millman, op. cit., 58., 59. 0. Az aldbbi 6sszehasonlité tablazatot adja (ibid 60. 0.):

Meteorok érankénti szdma Atlagos tavolsag
Csillaghullasok (egy megfigyeld) a részecskék kozott
Leonidak 1833 60.000 20 mérfold
Leonidak 1866 6.000 45
Leondiak 1931 80 200
Andromédak, vagy Belidak 1872 4.000 35 ”
Andromédak 1885 12.000 25,
Giacobinidak 1933 15.000 25,
Perseiddak [évi atlag] 50 200
Ejsz. atl. [zapornal kisebb] 10 400

Egy meteorzdpor erésségének kritériuma természetesen nem csupan a meteorok szama. A
fényerGsséget, a lathatdsag idejét is szamitdsba kell venni. Példaul a viszonylag lassu és
halvany Belidak szamunkra kevésbé latvanyosak, mint a gyors, zoldes fehér Leonidak sok

tlizgdmbjukkel.
46. R. H. Baker, op. cit., 246. o.
47. A referencia nyilvanvaléan Humboldt beszamoldjara vonatkozik. A hibas datum,

1779, valoszinlileg a massachusettsi salemi Essex Register 1833. november 18-i cikkébdl
szarmazik, amely nyomdahibas.

48. Josiah Litch: Prophetic expositions, 1. két., 151., 152., 154., 155. o. Masutt ezeket a
mondatokat idézi Olmstedtdl idézdjelbe téve: ,’Hasonld jelenséget lattak 1799. nov. 12-én
és az évnek ugyanebben az idépontjaban 1830-ban, 1831-ben és 1732-ben. A meteorzapor
tobb éven keresztlil megismétlédott november 13-dn vagy 14-én, azonban 1838-ig
folyamatosan gyenglil6 intenzitassal. ’” (Ibid., 2. kot. 237. 0.)

49. A The Advent Review and Sabbath Herald vezércikke, 1861. jan. 29., 84. o. Az ir6
kétségteleniil Uriah Smith, a ,rezidens szerkeszt6”. A ,tarsult szerkeszt6k” névjegyliket
haszndljak, de ennek a cikknek az aldirasa: ,,ED"

50. James White: ,Az id6k jelei — 2. sz.”, Review and Herald, 1880. jan. 8., 19. o.
51. A csillagkédbe burkolt és a csillagkédék megnevezések szakmailag helytelenek. Az

iré altal hivatkozott lexikon Olmsted eredeti meghatarozasat a ,,csillagkdod” tekintetében
akkor adta meg, amikor a Leonidak ,,gy(r(” fogalmat még nem értették meg. (Lasd Olivier:
Meteorok, 26.,27. 0.)

52. N. J. Loughborough: ,Signs of the Sun and Stars”, Review and Herald, 1883. dec. 4.,
756., 757. o.
53. D. E. Robinson: ,The Wide Spread Occurrence of the Signs in the Heavens [Az égi

jelek széles korl el6forduldsal”, Review and Herald, 1913. julius 24., 701., 702. o. A
sorozatos csillaghulldasok emlitését lasd még William A. Spicer-nél: Our Day in the Light of
Prophecy [Napunk a proéfécia fényében], 94., 99-102. o.
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